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8 КЛАСС
Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.

1. ( 8 б) Спиртовой раствор камфары используют в качестве обезболивающего при ушной боли.  Плоскостная структурная формула камфары имеет следующий вид:
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a) Напишите эмпирическую формулу камфары CxHyOz (найдите индексы x, y, z)  

(3)

b) Рассчитайте молекулярную массу камфары с точностью до четырех значащих цифр. Атомные массы: C ( 12,01; H ( 1,008;  O ( 16,00                    
      (3)

c) Рассчитайте i) в скольких молекулах камфары содержится 64 атома водорода и ii) сколько атомов водорода содержится в 12 молекулах камфары.
      (2)

2. (11 б) Тепловой аэростат состоит из воздушного шара с жесткими стенками, гондолы и тепловой установки. Общая масса аэростата вместе с пассажирами равна 500 кг. Аэростат поднимается в воздух благодаря тому, что плотность  содержащихся в нем горячих газов и плотность окружающего атмосферного воздуха различаются. При 20 0C и нормальном давлении, что соответствует условиям солнечной летней погоды, параметры компонентов воздуха следующие:

	Компонент
	Объемный процент 
	Плотность

	азот
	77,2
	1,17 г/дм3

	кислород
	                 20,7
	1,33 г/дм3

	аргон 
	     0,923
	1,84 г/дм3

	вода (пар)
	                   1,00
	  0,749 г/дм3

	углекислый газ 
	ничтожно мал 
	


По  сравнению с плотностью атмосферного воздуха при 20 0C плотность смеси горячих газов в воздушном шаре при двухстах градусах в 1,50 раза меньше. 

a) Рассчитайте по данным таблицы плотность атмосферного воздуха.  
(5)

b) Рассчитайте разность масс точно 1 м3 атмосферного воздуха и точно такого же объема смеси горячих газов в воздушном шаре, если плотность горячих газов в воздушном шаре в 1,50 раз меньше плотности атмосферного воздуха.   (3)

c) Рассчитайте объем воздушного шара, при котором в соответствии с пунктом b) аэростат может подняться в воздух.                                               

(1)

d) Рассчитайте массу дополнительного груза, которую может поднять аэростат в приведенных выше условиях, если объем воздушного шара равен 1500 м3. (1)

e) Как можно увеличить подъемную силу воздушного шара без увеличения его размеров?                                                                                


(1)

Примечание: подчеркнутый ноль означает значащую цифру.
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3. (10 б) Напишите уравнения реакций, соответствующие приведенным схемам. Поставьте вместо знака вопроса коэффициент, индекс, формулу вещества или символ химического элемента. В уравнении химической реакции в левой и правой части числа атомов одного элемента должны быть равны. В приведенных здесь схемах молекулы простых газообразных веществ состоят из двух атомов.

a) 2? + 3I2 ( 2AlI?








(1)
b) ? + 2? ( CO2 + 2H2O







(2)

c) ?? + ?? ( ?Fe2O3








(2)

d) 2C + 3?? ( C2H?








(2)

e) ?Na + S ( ???








(2)

f) Al2O3 + ?H2SO4 ( Al?(SO4)? + 3H2O





(1)

4. (11 б) Химические элементы A и B входят в состав живых организмов. Атомы этих элементов содержат одинаковое число нейтронов. Сумма атомных масс элементов A и B равна 63 а.е.м. Строение первого и второго электронного слоя у обоих элементов одинаково. Ион атома элемента B имеет на три электрона больше, чем атом элемента A. Атом элемента A  имеет на один электрон меньше, чем атом элемента B.

a) Напишите символы и названия элементов A и B .                            
(3)

b) Запишите схемы строения атомов A и B. Например H : +1 ( 1)       
(3)   

c) С помощью схем строения атомов и ионов запишите уравнение образования из атома элемента B соответствующего иона, указав переход определенного числа электронов. Число частиц и число зарядов в обеих частях уравнения должно быть одинаковым. 
Например:  H: +1 ( 1) + e- = [H: +1 ( 2)]-1                                                   (2)

    d) Поставьте вместо знака вопроса символ элемента A или B и подходящие индексы: Na2?,  Mg3?2, H2?, SO?,  Ca?, Li?P   




(3)
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